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Co je testovanie softvéru

Testovanie softvéru je proces
e V skratke: proces overovania, ¢i softvér funguje podla oCakavania.

« "Definicia™ proces vykonavania programu alebo systému s cielom odhalit chyby a overit, Ze softvér spifia
Specifikované poziadavky.

Ciel testovania:
« odhal'ovanie chyb (defektov) - hl'adanie problémov, ktoré by mohli spésobit nespravne spravanie softvéru
e overenie poziadaviek - kontrola, €i softvér robi to, ¢o sa od neho o¢akava
« zabezpedit kvalitu
Testovanie mbze byt:
e manualne

e automatizované

Preco testujeme softver
Softvér obsahuje chyby (bugs).

Testovanie pomaha tieto chyby najst eSte predtym, nez sa dostanu k pouzivatelovi.
Hlavné dovody:

o zlepSenie kvality softvéru

e znizenie rizika chyb v produkcii

e jednoduchSie refaktorovanie kodu

e rychlejsia spatna vazba pri vyvoji

& Zaujimavost:

Oprava chyby v produkcii moze byt az niekol'kokrat drahsia ako pocas vyvoja.
Chyba - defekt - zlyhanie
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Results in

Results in

Zdroj: https://www.geeksforgeeks.org/software-engineering/software-engineering-differences-between-defect-bug-and-failure/

Kazdy krok ma vyssiu zavaznost. Defekt v kdde moze sposobit chybu a nasledne zlyhanie systému.

Priklad chyby

Jednoducha funkcia:
int divide(int a, int b) {

return a / b;

Co sa stane ked:
divide(10, 0)

=] ArithmeticException
Testovanie pomaha takéto pripady odhalit.

Takéto chyby sa Casto objavia az pri Specifickych vstupoch.

V-model
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V-model znazornuje vztah medzi fazami
vyvoja softvéru a jednotlivymi Uroviami

testovania. .
) _ ) ) Requirement Acceptance Test Design Acceptance
e lava strana predstavuje analyzu a navrh Analysis Testing
systému

e spodna Cast predstavuje implementaciu

(coding) Susiein Desigs System Test Design

e prava strana predstavuje testovanie

Architecture Integration Test Integration
Design Design Testing

Unit Test

Design

Module Design Unit Testing

Zdroj: https://www.geeksforgeeks.org/software-engineering/software-engineering-sdic-

v-model/

V-model

Kazda faza navrhu ma svoju zodpovedajucu fazu
testovania:

Requirement Acceptance Test Design

Analysis

Acceptance
Testing

e Module Design - Unit Testing

e Architecture Design — Integration Testing

System Design & System Test Design

>

o System Design - System Testing

e Requirements -~ Acceptance Testing
Architecture “NWGHENMRBESEY [ntegration

« Testovanie sa planuje uz po¢as navrhu systému, P  oesign e
nie az po dokonceni implementacie.

>

Unit Test
Design

Module Design Unit Testing

Zdroj: https://www.geeksforgeeks.org/software-engineering/software-
engineering-sdic-v-model/

Typy testovania
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Existuje viacero urovni testovania:

A
e Unit testing /\

End-to-end testing

e Integration testing

o System testing

Integration testing

o End-to-end testing
May be closed-box tests

Smaller, cheaper tests

Only open-box tests

» Acceptance testing

s1s9) aAIsuadxa alow Jabie

Unit testing

Quantity of tests

< B
< >

Zdroj: https://circleci.com/blog/testing-pyramid/

Typy testovania - porovnanie

Unit Integracné Systémové E2E Akceptacné
L Viacero ] ] . . o Biznis
Rozsah Jedna funkcia/trieda Cely systém Cela pouzivatelska cesta ..
komponentov poziadavky
Kto pise Vyvojar Vyvojar QA/Vyvojar QA/Vyvojar QA/Biznis/Klient
L - , Realne alebo takmer , ) )
Zavislosti/data Mockované , Realne Realne Realne
realne
Rychlost Vel'mi rychle Stredné Pomalé Vel'mi pomalé Vel'mi pomalé
- . . Staging/Pre-
Kde bezi Dev + CI Cl Staging Staging/Pre-prod orod
Pricina Logicka chvba Chvba brepoienia Svstémova chvba Preruseny pouzivatel'sky Nespifa biznis
zlyhania g y yba prepo) y y tok potrebu
+Ako pouzivatel
Priklad vypocitajDan() Vvracia API spravne ulozi Aplikacia funguje pod Pouzivatel sa zaregistruje, si moézem
spravnu hodnotu do DB zétazou prihlasi, nakupi resetovat

heslo"

Co su unit testy
Unit test je test, ktory overuje mala €ast kédu (jednotku/unit).
NajcCastejsie:
» metdda
» funkcia
Charakteristika:
e rychle

e izolované

sf jeden test = jedna vec

Preco piseme unit testy
Vyhody:
e rychla spatna vazba

e jednoduchSie refaktorovanie
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o dokumentacia spravania kodu

e menej chyb v produkcii

& Dobry unit test by mal byt:

e jednoduchy

o Citatelny

o deterministicky - rovnaky vysledok pre rovnaky vstup
e rychly

e nezavisly od inych testov

e mat jasny vysledok - pass/fail

Kto piSe unit testy
Najcastejsie:
F¥ Developeri
Preco?

e najlepSie poznaju kod

o testy sa piSu spolu s implementaciou
Casto sa pouzivaju pristupy:

e TDD (Test Driven Development)

Struktura unit testu (AAA pattern)

Vacsina testov pouziva Strukturu: Priklad:
AAA _
// Unit test
1. Arrange - priprava dat import org.junit.jupiter.api.Test;
2. Act - vykonanie operacie import static org.junit.jupiter.api.Assertions.assertEqual
S,

3. Assert - overenie vysledku

public class CalculatorTest {

@Test
public void testAdd returnsCorrectSum() {

// Arrange
Calculator calculator = new Calculator();
int a = 5;
int b = 3;

// Act
int result = calculator.add(a, b);

// Assert
assertEquals(8, result);

Unit testy v Jave

NajCastejSie pouzivany framework:
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JUnit
Umoznuje:
e pisat testy
e spustat testy automaticky
« kontrolovat vysledky testov

JUnit je Standard v Java ekosystéme.

JUnit

« JUnit pouziva anotacie na definovanie testov a assertions na overenie spravnosti vysledkov programu.

Zakladné anotacie
e @lest —oznacuje metddu ako test
e @Beforefach —Vykona sa pred kazdym testom (napr. inicializacia objektov)
e @afterfach —Vvykona sa po kazdom teste (napr. cleanup)
e @BeforeAll —VYyKkona sa raz pred spustenim vsetkych testov v triede

e @afterall —Vykona saraz po dokonceni vSetkych testov

NajcCastejSie assertions
e assertEquals(expected, actual) —overi, Ze oCakdvana a skuto¢na hodnota su rovnaké
e assertTrue(condition) — OVeri, ze podmienka je pravdivé
e assertFalse(condition) — OVeri, Ze podmienka je nepravdivé
e asserthull(object) — overi, ze objekt je null
e assertNotNull(object) —overi, Zze objekt nie je null

e assertThrows(Exception.class, () -> ...) —overi, Zze kod vyhodi oCakavanu vynimku

Priklad 1

Trieda:
public class Calculator {

public int add(int a, int b) {
return a + b;

Priklad 1

import org.junit.jupiter.api.Test;
import static org.junit.jupiter.api.Assertions.*;

class CalculatorTest {

@Test
void shouldAddTwoNumbers() {

Calculator calculator = new Calculator();
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int result = calculator.add(2, 3);

assertEquals(5, result);

Priklad 2

Trieda:
public class DiscountCalculator {
public double calculateDiscount(double price, boolean isMember) {
if (price > 100) {
if (isMember) {
return price * 0.8; // 20% discount

} else {
return price * 0.9; // 10% discount

return price; // no discount

Logika:
e cena > 100 a clen - 20% zlava
e cena > 100 a nie je ¢len - 10% zlava

e cena <100 - bez zlavy

Priklad 2

@Test
void shouldApplyMemberDiscount() {

DiscountCalculator calculator = new DiscountCalculator();
double result = calculator.calculateDiscount(200, true);

assertEquals (160, result);

o Tento test overuje len jednu vetvu logiky

o Coverage teda nebude 100 %. Preco? ... Lebo ostatné vetvy neboli vykonané.

Priklad 2
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TCC: 0.0
@ public class DiscountCalculatorTest {
@Test
@ void shouldApply20PercentDiscountForMembers() {

DiscountCalculator discountCalculator = new DiscountCalculator();

double result = discountCalculator.calculateDiscount( price: 200, isMember: true);

assertEquals( expected: 160, result);

e, V.

pe
[> Run 'DiscountCalculatorTest'

¥ Debug 'DiscountCalculatorTest' ~4D {

<

(2 Run 'DiscountCalculatorTest' with Coverage ew DiscountCalculator();

(33 Profile 'DiscountCalculatorTest' with 'IntelliJ Profiler'

(2 Profile 'DiscountCalculatorTest' with 'Java Flight Recorder' ateDiscount( price: 200, isMember: true);

Modify Run Configuration...

i

Coverage DiscountCalculatorTest S

R O T

A

Element ~ Class, % Method, % Line, % Branch, %

v [ all 50% (2/4) 50% (2/4) 50% (6/12) 50% (2/4)
© Calculator 0% (0/1) 0% (0/1) 0% (0/1) 100% (0/0)
@) CalculatorTest 0% (0/7) 0% (0/1) 0% (0/3) 100% (0/0)

(©) DiscountCalculator

100% (1/1)

100% (1/1)

60% (3/5)

50% (2/4)

(©) DiscountCalculatorTest

Spustanie testov
Testy je mozné spustit:

« Vv IDE (IntelliJ, Eclipse)

e cez Maven / Gradle

e v CI/CD pipeline

Test coverage

100% (1/1)

Test coverage meria aka ¢ast kodu je pokryta testami.

o Coto znamena?

100% (1/1)

o Ukazuje, kol'ko kédu bolo spusteného/vykonaného pocas testov.

Nastroje:

e JaCoCo

100% (3/3)

100% (0/0)

 Intellid podpora pre code coverage - https://www.jetbrains.com/help/idea/code-coverage.html

. Vysoké coverage # kvalitné testy.
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Best practices
Dobry unit test by mal byt:

e rychly

e izolovany

o Citatelny

e nezavisly od inych testov
Odporucania:

o testujjednu vec

e pouzivajjasné nazvy testov

e nepis prilis komplexné testy

Automatizacia testov

v e

CI/CD pipeline
commit - build - tests - deploy

Vyhody:
e chyby sa zachytia okamzite

o stabilnejsi softvér

Zhrnutie

o Testovanie zlepsSuje kvalitu softvéru

o Existuje viacero typov testovania

e Najvacsiu Cast by mali tvorit unit testy
e V Jave sa Casto pouziva JUnit

o Testy umoznuju bezpecnejsi vyvoj
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